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~ 1. INLEIDING 

In haar eindverslag merkt de Deltacommissie (lit 1, blz. 36) op dat in de 

vaststelling van de basis- en ontwerppeilen vrij veel onzekerheid schuilt, in 
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OPMERKINGEN NAAR AANLEIDING VAN iwr DELTARAPPORT 2. .- 

I, 

2.1. Algemeen - 
Voor de werkwijze van de Deltacommissie ter bepaling van de 

overschrijdingslijnen der hoogwaterstanden in het Nederlandse 

getijgebied zij verwezen naar het Deltarapport (lit 2, 3 en 4). 

In de onderhavige studie wordt alleen een aantal opmerltingen' . 

genaakt met >etre:$xing % û t  de door de Deltacommissie ge-' 

vûlgde werkwijze (waarbij naast het waarnemingsmateriaal uit de 

periode 1901...1950 afzonderlijke eerdere hoge hoogwaterstanden 

zijn verwerkt). De Deltacommissie is uitgegaan van een aantal 

vooronderstellingen waarvan de volgende hier worden weergegeven: 

., 

2.2. Relatieve --A zeespiepelrijzing 

Deze is door de Deltacommissie alleen in rekening gebracht voor 
de gebruikte stormvloeditanden van v66r 1900. !'el beveelt de com- 

missie in haar eindrapport aan bij het vaststellen van de dijk- 

hoogten een overmaat in rekening te brengen i n  verband met de te 

verwachten bodemdaling. 

Tn de onderhavige' studie is nagegaan wat de invloed is van het invoe- 

. ren van een correctie voor relatieve zeespiegelrijzing in het 

waarnemingsmateriaal op bet basispeil. 
2.3. Amplitudewijziging 

Hieronder wordt verstaan de beïnvloeding van het waariierningsmate- 

riaal door het veranderen van de eetijamplitude ten gevolge van 

ver(on)dieping geulen e.d.. De Deltacommissie heeft met deze in- 

vloed geen rekening gehouden. In de onderhavige studie is nagegaan 

wat het effect hiervan is op de basispeilen. 

2.4. nepressiebaanselectie 

De Deltacommissie heeft besloten dat tot een betere schatting van 

de overschrijdingslijnen in het Nederlandse getijgebied kan worden 

geliomen door de waarnemingen te selecteren aan de hand van hun de- 

pressiebaan. Het XNMI heeft een depressieba6rselectic uitgevoerd 

voor de waarnemingen te Hellevootsluis (lit. 2); het gebezigde 
opzetcriterium ( > 160 cm) wordt overgeiis enigszins willekeurig 
genoemd (lit. 2. bl.z.97). Er is nu een brede band over N.W.-Europa 

c.a. bepaald, waarbinnen de banen w a n  46 der 47 betrokken depressies 

lagen. Aangenomen werd dat dit resuTtaat regresenlatief is voor 

Hoek van Holland en in beginsel ook voor het gehele Nederlands0 

getijgebied. De bedoelde band is vcrdcr n l s  maatstaf gehanteerd 

bij de verdere se1ccti.e (van de hoogwaterstanden te Hoek van Hol.lund 

in de maanden novenher.. .januari met meer dan 5Ocin 3pTet;lit.J). 

i I: 
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Het NatheinatiR?h Centrum liecft vervolgens een zo goed mogelijke scha t t inp ;  

gegeven voor een ove r sch r i  j d i n g s l i j n ,  aangepast aan d i e  gese l ec t ee rde  

waarnemingen t e  Hoek van Holland, ui tgaande van de Zogenaamde exponent ië le  

verde l ing  ( l i t . 3 ) .  Deze l i j n  loopt  ( u i t e r a a r d )  s t e i l e r  dan de overeenkom- 

s t i g e  o v e r s c h r i j d i n g s l i j n  voor a l l e  waarnemingen, en l e i d t  t o t  hogere 

waterstanden voor h e t  e x t r a p o l a t i e g e d e e l t e  ( i i t .  3 ) .  D e  t e n  s l o t t e  aaii- 

gehouden o v e r s c h r i j d i n g s l i j n  voor Hoek van Holland p a s t  nu binnen h e t  

waarnemingsbereik b i j  alle waarnemingen, terwijl  voor h e t  e x t r a p o l a t i e -  

gedee l t e  onK. 80 à 90% van h e t  verhoaende e f f e c t  van de deprcssiebaan-  

s e l e c t i e  i n  rekening is gebracht  ( i i t .  1, b l z .  30) ;  op b i j l a z e  1 z i j n  de  

d r i e  bedoelde l i j n e n  getekend. 

3 In verband met deze dep res s i ebaanse lec t i e  en haar  toepass ing  op h e t  

Nederlandse g e t i j g e b i e d  r i j z e n  een a a n t a l  vragen: 

a. Is h e t  s t a t i s t i s c h  gezien j u i s t  door middel van een d e r g e l i j k e  

s t r e n g e l '  selectie h e t  waarnemingsmateriaal t e  se l ec t e ren?  I m m e r s  

van een d e e l  van h e t  waarnemingsmateriaal ( t .w.  d a t  met een opzet  

> 160 cm t e  He l l evoe t s lu i s )  wordt een eigenschap ( t .w.  de baan d e r  

veroorzakende depres s i e )  gebru ik t  om h e t  andere d e e l  t e  s e l e c t e r c n  

(s tanden met l a g e r e  opzet ten) .  

b. Is de dep res s i ebaanse lec t i e  vanui t  meteorologisch oogpunt wel rele- 

vant? Volgens h e t  K N M I  ve rd ien t  deze methode vanui t  p rak t i s ch  OOR- 

punt nog s t e e d s  de voorkeur. Een meer p r i n c i p i ë l e  benadering i s  

overigens denkbaar,  waarb i j  men s e l e c t e e r t  naar  de luchtdrukgradiënton 

op de  Noordzee. Deze methode l i j k t :  e c h t e r  moe i l i j k  en a r b e i d s i n t e n s i e f ;  

of ze t o t  aanmerkel i jk  afwijkende uikomsten zou l e i d e n ,  is bovendien 

de vraag.  Overigens l i . j k t  nadere meteorologische bezinning op de 

f e i t e l i j k  toegepas te  s e l e c t i e  ( z i e  noot 1) t e n  z e e r s t e  gewenst. 

C .  Is H e l l e v o e t s l u i s ,  d a t  als b a s i s s t a t i o n  voor de  dep res s i ebaanse lec t i e  

diende,  i n  d i t  opz ich t  r e p r e s e n t a t i e f  voor h e t  gehele  Nederlandse 

g e t i  jgebied? 

d. Voor Hoek van Holland b l i j k t  . de  invloed van d e  dep res s i ebaanse lec t i e  

n i e t  t e n  v o l l e  i n  rekening t e  z i j n  gebracht .  Als de  depressiehaan-  

s e l e c t i e  door de  Deltacommissie a l s  een j u i s t e  methode werd beoordeeld 

. waarom i s  ze dan n i e t  v o l l e d i g  i n  rekening gebracht? 

-111 

1) In f e i t e  z i j n  nameli jk  d r i e  se lec t ie -maats taven  gehanteerd,  t . w . :  - opzi!? t e  Ne l l evoe t s lu i s  > 
- beperking tor. h e t  gebi.ed d e r  depressiebanen van 46 der 47 bet.rokken 

- beperkjng van h e t  waarneininosmaterl,aal t o t  da t  u i t  de maanden 

160 cm; 

dep resn ie s ;  

tiovernuer . . . j a n u a r i .  



, 

a 

2.5. De overschrijdiiinslijn van I!oek van !lolland 

Een zeer opmcrkeliik aspect van de werkwijze van de Deltacommis- 

sie is, dat daarbij de overschrijdingslijn van Hoek van Holland 

a l s  uitgangspunt geldt voor het gehele getijgebied. Deze over- 

schrijdingslijn is uiteindelijk aanvaard als compromis tussen 

de verschillende overschrijdingslijnen (van Mathematisch Centrum 
-4  en Rijkswaterstaat). Het basispeil (overschrijdingskans P = 10 

per jaar) is hierbij gesteld op NAP + 5,OO m; een duidelijke ver- 
antwoording van deze keuzo geeft het Deltarapport echter niet 

(lit. 1, blz. 30). 

De wijze waarop deze overschrijdingslijn invloed heeft gehad op 

allc andere overschri/dingslijnen ligt vermoedelijk in de steil- 

heid in het gebicd met overschrijdingskansen 

die voor alle overschrijdingslijnen vrijwel gelijk is aangenomen; 
naar het zich laat aanzien is hiervoor de steilheid van de over- ' 

scbrijdingslijn van Hoek van Holland als uitgangspunt genomen 

(iit. 4 ,  par. 4 . 0 ) .  Het verschil in ligging tussen de over- 

schrijdingslijnen onderling wordt verder vrijwel alleen veroor- 

zaakt door het verschil in de astronomische hoogwaterstanden. 

L_ -__---.I___.- 

(10-3 per Jaar ,  

In lit. 5 ,  par. 9 werd verondersteld dat alle overscbrijdiligs- 

lijnen voor het Nederlandse getijgebied voor het gedeelte der 
zeer lage OverschrijdinRskansen dezelfde steilheid zouden hebben; 

in deze studio is overigens nog geen sprake van een depresaie- 

baanselectie. 

De overschrijdingslijnen, aanbevolen door de Deltacommissic, blij- 

kon alle in ongeveer dezelfde mate hoger te liggen dan de over- 

schrijdingslijnen gegeven in lit. 5 en vrijwel dezelfde vorm te 

hebben, In haar rapport geeft de Deltacommissie geen nadere toe- 
lichting op het verloop van deze lijnen voor de kuststations. 

Om deze hande1,swijze van de üeltacommissie nader te illustreren 

is een overdruk val), il.8. 5.0.1 uit lit.4 (bijlage 2 )  bij deze 
nota gevoegd. Uit deze bijlage blijkt duidelijk dat in de omgeving 

van het greiispeil de steilheid vnn de overschrijdingslijnen van 
2ui.d naar Noord gaaiide sterk oploopt terwijl in het gebied van de 

zeer lage oversch?i jdin?;slcansen (P (10-3 per jaar) deze steil- 

heden goeddcels aan elkaar gelijk zijn. Getalsmatig is o.e.a. 

2 ,  

,.. --- 
2) Woï wordt hierop iii8ep;aaii voor do landinwaarts gelegen stations 

flit. 4, par. 8.0, h1%.82/3). 



- 6 -  

i 

nader aangegeven i n  t a b e ï  A met behulp van de zogenaamde kans- 

decimeringshoogte. Deze hoogte i s  een maat voor Ce s t e i l h e i d  en 

is g e l i j k  aan de  toeneming van de watcrhoocte als de ove r sch r i j -  

dingskans P met een f a c t o r  10 afneemt. 

Tabel A KANSDECIMERINGSHOOGTEN 

S t a t i o n  

Vl i ss ingen  

Hoek van?HÖ2îand 

W: :TerschëlSIng 

Harlineen 
Del;t i i . j l  

Kansdecimeringshoogten i n  cm 

volgens he t  Delti 

= i0-3-6 p= 10-Q 

73 

71  

68 

69 

65 

apport  ( l i t . 4 :  
p= lO%PP 10 - ' 

54 

62 

74 

86 

106 

De werkwijze van de Deltacommissie voor wat b e t r e f t  de ex t r a -  

p o l a t i e  van de ove r sch r i jd ings l i j nen  i n  he t  Nederlandse g e t i j -  

gebied, kan nu grofweg a l s  vo lg t  worden samengevat: 

a. V a s t s t e l l i n g  o v e r s c h r i j d i n g s l i j n  Hoek van Holland. 

b. V a s t s t e l l i n g  ove r sch r i jd ings l i j nen  de r  andere s t a t i o n s  aan de 
-2 

hand van de waarnemingen t o t  aan overschr i jd ingskans  P = 10 

per  j a a r .  
-3 

C .  Voor overschri jdingskansen P < 10 per  j a a r  worden de over- 

s c h r i j d i n g s l i j n e n  nagenoeg evenwijdig getrokken aan d i e  t e  

Hoek van Holland met voor he t  bere ik  10-'> 

"overgangskromme" . 
10-3 een 

In  par .  2.4 werd n . a . v .  de toegepaste  depressiebaanse1.ectie o . a .  

de vraag g e s t e l d  of he t  r e p r e s e n t a t i e f  s t e l l e n  van deze s e l e c t i e  

voor Hellevoets luis  c .q .  Hoek van Holland voor he t  gehele  Neder- 

landse  ge t i j geb ied  wel j u i s t  i s .  Deze vrhag kan n u n l s  v o l s t  nader 

worden geprec iseerd :  hoe aannemelijk i s  de v o o r o n d e r s t e l l i n ~ ~ ,  d a t  

de  o v e r s c h r i j d i n e s l i j n e n  de r  Nederlandse k u s t s t a t i o n s  voor de zeCr 

l age  overscl i r i  jdingskansen ongeveer deze1 fde  s t e i l h e i d  hebben? 
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Tegen deze vooronderstelling kan in elk geval worden aange- 

voerd dat de configuratie van 2.W.-Nederland, gelegen aan het 
Zuidelijk deel der Noordzee (dat beïnvloed wordt door het 

Kanaal) sterk afwijkt van die van Noord-Nederland, 1 
2 . 6 .  Invloed astronomische variatie 

Omdat in de Zeeuwse wateren en het Haringvliet het aandeel van 

(ook in de stormvloedstanden) aanzienlijk groter is dan elders 

in Nederland heeft de Deltacommissie (ter verkrijging van meer 

homogeen materiaal) de stormvloedstanden van de Belgische grens 

tot en met het Haringvliet herleid tot situaties met gemiddeld 

UW. 

Overigens wordt in het Deltarapport voor wat betreft de bcper- 

king van deze procedure tot dit gebied niet nader ingegaan op 

de relevantie van de hierbij gehanteerde maatstaf. 
In de onderhavige studie is bovengenoemde gedragslijn niet gc- 
volgd omdat aangenomen mag worden dat de uiteindelijke resul- 

taten hierdoor niet significant zijn beïnvloed. Het ligt in 

het voornemen in de eindnota van het onderzoek (par. 1) nader 

op dit aspect in te gaan. 
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3. HET GEBRUII<TE WAARNEMINGSMATERIAAL EN DE GEVOLGDE EIETHODE -.-- - ~ - -  

3.1. De stationskcuze 

De waarnemingsreeksen van de stations 

Vlissinpn 

IIarlingen 

West-Terschelling en 

Delfzijl 

hebben als basis voor het ingestelde onderzoek gediend. De 

volgende overwegingen hebben geleid tot deze keuze: 

- Voor de waarnemingsreeksen van Vlissingen en Delfzijl geldt 
dat deze niet belnvloed zijn door de afsluitinfl van de 
Zuiderzee. Van deze stations staan voorts lange reeksen 

waarnemingen ter beschikking (langer dan 100 jaar). 

- Het getij in de Noordzee kan worden onderscheiden in een 
Zuidelijk en een Noordelijk systeem met (grof gesproken) de 

lijn Den Helder - Lowestoft als grens. Het getij van Vlis- 
singen behoort geheei tot het Zuidelijk, dat te Delfzijl ge- 

heel tot het Noordelijk systeein.Voor de algemene opzet van 

dit oriënterende onderzoek was het gewenst beide systemen 

in de beschouwingen te betrekken. 

- VanweRe de aandacht voor het gebied van de-Westelijke Waddcn- 

zee zijn twee stations, Hariingen en West-Terschelling, die 

vrij centraal in dit gebied liggen, in beschouwinn genomen. 

(Het getij aan dezc stations behoort overigens overwegend doch 

niet uitsluitend tot het Noordelijk systeem). 

In de nu te wlgsv tabel B zi . jn do overwegingen voor de strrtions- 

keuze gerangschikt weergegeven. Een situatieschets is bijgevoegd 

als bijlage 5 .  
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TABEL D: STATIONSKEUZE 

o- 

S t a t i o n s  

Vl i ss ingen  

Harlingen 

West- 

Te r sche l l i ng  

Delf z i j  1 

X 
Borkum 

. ... ~ 

---- 
kenmerk l i g g i n g  

KuststRtiOII 

(Westerscholde 

zeez i  j d e )  

Waddenzee 

( l andz i jde )  

Waddenzee 

( z e e z i j d e )  

Estuarium 

($ems/Doll a rd)  

Kus t s t a t ion  

(Eems, zeez i jde )  

g e t i j -  

systeem 

Zu ide l i j k  

overwegend 

Noordel i jk  

overwegend 

Noordel i jk  

Noordel i jk  

Noordel i jk  

._ - -. 
invloed a f s l  . 
Zuidcrzee 

n i h i l  

groot 

mat i g  

n i h i l  

n i h i l  

X Borkum: s l e c h t s  g e b r u i k t  t e r  ondersteuning van h e t  onderzoek 

voor D e l f z i j l . (  L i t .  8 )  

3.2. Gebruikte  methode 

Om r e l a t i e f  snel t o t  r e s u l t a t e n  t e  komen moest gekozen worden 

voor een verwerking van een s e l e c t i e  van h e t  omvangrijke waar- 
nemingsmateriaal .  Deze select ie  is verwezenl i jk t  door de storm- 

jaarmaxima voor s t a t i s t i s c h e  verwerking te gebruiken. 

j a a r  l oop t  van 1 j u l i  t o t  30 j u n i ;  notat ie :  1900/1 = 1 j u l i  1900 

... 30 j u n i  1901). A l s  verde l ings func t i e  i s  i i i  bep;inoel a l l e e n  

d i e  van Gumbel toegepast?  deze f u n c t i e  is toepasbaar  ind ien  heit 

relevante d e e l  van h e t  waarnemingsmateriaal ( z i e  pa r .  4.7)  vol-  

doe t  aan de  zgn. exponent ië le  ve rde l ing  - de gebezigde werkwijze 

( d i e  i n  par .  4 . 7  nog nader aan de orde  z a l  ii..Jrnen) s l u i t  aan h i . j  

d i e  van h e t  Del ta rappor t  ( l i t .  3, par .  4.0). D e  gevonden verde l ings-  

f u n c t i e s  z i j n  m.b.v. s t a t i s t i s c h e  methoden g e t o e t s t ;  i n  h e t  de f in i -  

kieve .vers lag  (pa r .  I.) z a l  hi.erop nader  worden ingecaan. 

Ofschoon de gevonden s tanden n i e t  zonder meer ve rpe l i j kbaa r  z i j n  

met d i e ,  gegeven door de Deltacommissie,zi;in de  uitkomsten del. 

h i e r n a  t e  bespreken deelonderzoekingen w e l  goed onder l ing  verg',- 

l i j k b a a r  doordat s t e c d s  deze l fde  verwcrkinjisprocedure i s  gevolgd. 

Op deeo wi.jze verlrri . jgt  men een goede indruk van de  invloeden van 

de  vooronders te l l ingen  d e r  Deltacommissic (besprok.m ;n hoofdstuk 2) 

en van tlians InoRelijke verlenf$ag van de  waariieiningsi eeks.  

(he t  storm- 

3 ,  de rrunpassing is s t e e d s  v e r r i c h t  i n  b .v .  de zgn. monionteiinietliotlo. 
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Volledigheidshalve zij vermeld dat bij het onderzoek ook aandacht 

is besteed aan de mogelijkheid dat inhomogeniteiten in het waar- 

nemingsmateriaal aanwezig zouden zijn ten gevolge van klimaats- 
wijzingen in deze basisperioden. Op grond van ter zake met het 

K.N.M.I. gevoerd overlep is geconcludeerd dat zodanige klimaats- 

wijzingen niet aangetoond zijn. 

3.3. Basisperioden 

Aangezien voor vele belangrijke getijstations waarnemingen vanaf 

1870 ter beschikking staan (voor West-Terschelling echter pas 

vanaf 1887) zijn als standaardreeksen gekozen de reeksen met de 

perioden 1870/1 . . ,  1973/4. Voorts is de reeks 1933/3 ... 1973/4 
als deelreeks gokozen in verband met de beinvloeding van liet ge- 

tij te Harlingen en West-Terschelling door de afsluiting van de 

Zuiderzee (1932). Overigens zijn ook andere reeksen in de ver- 

werkingen betrokken, o.a. vanwege de depressiebaanselectie ( g e -  

gevens betreffende depressiebanen staan eerst vanaf 1881 ter be- 

schikking). 

3.4. Stations onder invloed van de afsluiting van de Zuiderzee 

De waarnemingen aan de stations Harlingen en West-Terschelling 

van voor de afsluiting van de Zuiderzee zijn herleid tot de 

toestand van nu. Dit is gedaan volgens een methode, ontleend 

aan het Deltarapport (lit. 4, par. 7 . 0 ) ,  maar enigszins aange- 

past voor het onderhavige doel. 

Opmerking: 

De methode van het Deltarapport berust op het tekenen van 

"frequentieverhanglijnen" voor de Nederlandse kust, waarbij de 

stations, die onbeinvloed zijn door de afsluiting van de Zuiderzee 

als uitgangspunten dienen. Voor nadere bijzonderheden raadplege 

men lit 4, par. 7 . 0 .  



- 11 - 
HET ONDERZOEK 4. -_I_ 1c 

4.1. Algemeen 
Een directe vergelijking van de uitkomsten van het onderhavige onder- 

zoek mei de uitkomsten van de Deltacommissie is, zoals reeds eerder 

vermeld niet mogelijk. 

De redenen hiervan zijn o.a. dat in de onderhavige studie 

- vanwege de grote hoeveelheid waarnemingsmateriaal, gezien de bcschik- 
bare tijd,van een selectie van het beschikbare waarnemingsmateriaal 

gebruik moest worden gemaakt; 

- geen rekening is gehouden met mogelijke beïnvloeding van de vorm van 
de overschrijdingslijn door de morfoloqie; 

- de Samenhang met overschrijdingslijnen voor nabijgelegen stations 
niet in beschouwing is genomen. 

De toetsing van de basispeilen is dan ook niet gericht op de volstrekte 

hoogten van de basispeilen, maar in de eerste plaats op die effecten, 

die de Deltacommissie niet in rekening kon brenpen of heeft gebracht 

en op die onderdelen der door de Deltaconmissie toegepaste werkwijze 

waarontrent vraagpunten bestaan. 

Van de navolgende zaken is in de onderhavige nota getracht de invloed 

op de basispeilen te kwantificeren: 

a .  Verlenging der reeks waarnemingen tot op heden (par.4.2; bijlage 3a). 
b. Verlenging van de standaardreeks en gebruik van declreeksen, gekozen 

in verband met de afsluiting van de Zuiderzee (par.4.3; bijlage 3b). 
c. Relatieve zeespiegelrijzing en amplitudewijziging(en); (par.4.4; 

bijlage 3c). 

d. De depressiebaanselectie volgens het Deltarapport (par.4.5.1.; bij- 

lage 3d). 

e. De depressiehaanselectie voor het Waddengebied (par. 4.5.2;bijlape 3e' 
f. De kcuze der frequentieverdel.ing voor Vlissingen en Delfzijl (par. 

4.6; bijlage 3 f) 

g. De vooronderstelling van de gelijke steilheden der overschrijdings- 

lijnen voor P < I O - ~  per jaar (par. 4.7; bijlage 3a). 
Bij elk der paragrafen 4.2 t/m 4.7 worden enige conclusies geformuleerd, 
waarna in hoofdstuk 5 aan de hand van onder andere tabellen VI en VII 
(bijlage 4a en 4h) enkele slotconclusies worden gegeven. 

Het onderzoek naar genoemde effecten heeit zich voornamelijk gericht 

op de lage overschrijdingskansen en wel op P = 10 en 10 per jaar, 
waarvoor mede gebruik is gemaakt van de studies genoemd in lit 8 ,  10 en 

-3 -4 

. ., 
ILL. 
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4.2. Invloed vcrlenging reeks Deltacommissie tot op 1975/6 

Tabel I (bijlage 3a) 

Voor elk der 4 onderzochte stationS.ia de invloed van verlenging 

van de beschikbare stormjaarmaxima met die der periode 1950/1.. . 
1975/6 011 de waarden voor P = 10-3 en P = 10 nagegaan - kolom- 
men (3) ... ( 8 )  -. De onderzochte reeksen waterstanden zijn on- 
bewerkt d.w.z. dat geen correcties is loegepast op: 

- relatiove zeespiegelrijzing en amplitudewijziging; 
- depressiebaanselectie. 
De waarnemingen van Harlingen en West-Terschelling van voor de 

afsluiting van de Zuiderzee (1932) zijn herleid tot de toestand 

erna. 

-4 

Conclusie: - kolommen (7) en ( 8 )  -; alleen voor Vlissingen is -- 
de invloed van betekenis (+ZO, resp. +25 cm). 

4.3, Onderzoek bruikbaarheid standaardreeks en deelreeksen 

4.3.1. Onderzoek bruikbaarheid standaardreeks 1870/1 ... /1973/4 - - - - - .  - - - - - - - - - - - - - 
Tabel I1 (bijlage 3b). 

De gcvoeligheid van de gebruikte standaardreeksen voc,r verlenging 

met enkele jaren is onderzocht voor wat betreft de waterstanden 

met , P  = 10 . resp. 10m4 per jaar. De waarnemingen van Vlissingen 

en Delfzijl zijn hierbij gecorriReerd op relatieve zeespiegel- 

rijzing en amplitudewijziging ten behoeve van de homogenisering 
Voor West-Terschelling en Harlingen was deze correctie op de g e -  

-3 

gevens van voor 1932 niet mogelijk, zodat voor deze reeksen irol- 

staan moest worden met aanpassing van de gegevens van voor 1932 

i.v.m. de afsluiting van de Zuiderzee in dat jaar. 

Conclusie: a - kolommen (3) en (4) -; afwijkingen door de moge- -_- - 
lijke geringe uitbreidingen der standaardreeks zijn 

Eering, m. B . W .  dc standaardreeks is voldoend repre- 

sentaticf. 
- 

--. 

4:3;5; Onderzoek bruikbaarheid deelrceks 1932/3 , 1973/4 - -  - - - - - - - - - - - - - - 
Tebel IX (bijlage 3b, deelrceks IX), 
Nagegaan diende te worden of het gebruik van uitsluitend waar- 
nemingen van na 1932 (afsluiting Zuiderzee) voor de station8 

iIar1,iiigen en West-Terschelling vrel zou leidcn tot voldoend be- 
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trouwbare bas i spe i l en .  D i t  is gedaan door de  overschr i jd ings-  

l i j n  voor deze k o r t e  per iode t e  ve rge l i j ken  met d i e  van de 

s tandaardreeks .  Bovendien i s  de  invloed onderzocht van de ver- 

lenginp; van de reeks  1932/3 ... 1973/4 met enkele  j a r en  en 

z i j n  de uitkomsten voor Vliss ingen en D e l f z i j l  vergeleken met 

d i e  voor de beschikbare reeksen t o t  1931/2 (de zg. deel-  

reeksen I ) .  

Conclusies: & - kolommen (11) en (12) -; de uitkomsten voor 

de dee l reeks  wijken s t e r k  af van d i e  van de 

s tandaardreeks voor D e l f z i j l ,  Harlingen en 

West-Terschell ing; i n  mindere mate g e l d t  d i t  

ook voor Vl i ss ingen;  

- c - kolommen (7) en (8) - ;  de uitkomsten z i j n  

gevoel ig  voor een geringe ver lenging van de 

dee l r eeks  voor D e l f z i j l ,  Harlingen en West- 

Te r sche l l i ng ;  

- d - kolommen (9) en (10) -; de uitkomsten wijken 

voor D e l f z i j l  zeer s t e r k  af van d i e  volgens 

dee l r eeks  I ;  voor Vliss ingen g e l d t  d i t  i n  min- 

dere mate. 

Samenvattend: 

- e - de deel reeks  1932/3 . , .  1973/4, c .q .  1975/6 

is n i e t  de meest geëigende reeks voor h e t  onder- 

zoek, waarui t  v o l g t :  

- f - voor Harlingen en \Vest-Terschelling i s  he t  

ter  v e r k r i j g i n g  van een voldoend r ep resen ta t i eve  

reeks  noodzakel i jk  de waarnemingen van voor 1932/3 

na h e r l e i d i n g  t e  gebruiken. 

Opmerking: 

Conclusie houdt n i e t  i n  d a t  de dee l reeks  n i e t  r e p r e s e n t a t i e f  

zou z i j n ;  u i t  onderzoek ( i i t  10)  is n l .  gebleken d a t  er zeker 

geen reden i s  de homogeniteit van de s tandaardreeks i n  t w i j f e l  

t e  t rekken.  D e  v e r s c h i l l e n  i n  uitkomsten (conclus ie  k) z i j n  dus 

verk laarbaar  u i t  de s tochas t i s che  v a r i a b i l i t e i t ,  d i e  w e l l i c h t  

Sameiihaiigt m e t  kliinaa.l:scliommelingeii. 
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4.4, Invloed relatieve zec>*piegelrijzing en amplitudewijziging 

Tabel 111 (bijlage 3c). 

Deze invloed is door de Deltacommissie alléén in rekening ge- 

bracht voor gebruikte stormvloedstanden van v66r 1900. Nagegaan 
is de i.nvloed van invoering van deze correcties in het waar- 

nemingsmateriaal op waterstanden met zeer lage overschrijdings- 
kansen (P = 10 resp. 10 per jaar). -3 -4 

Conclusies: a - kolommen (7) en (8) -; de invloed is onderge- - -  
schikt; 

b - kolom (9) -; hij blijft ten achter bij de ge- - 
middelde correctie over 100 Jaar. 

4.5.  Invloed depressiebaanselectie 

4 . 5 .  l. Schatting invloed depressiebaanselectie-vol~ens - - -  Deltar-por? 
- I - - I -  

Tabel IV A (bijlage 3d). 

Deze invloed is geschat door vergelijking van de in het Delta- 
rapport vermelde waarden (iit. 4 ,  par. 3.0) met die 'Jit stu- 

dies, verschenen voordat de methode met depresoiebaanselectie 

was geïntroduceerd (lit. 5). 

Conclusie: a - kolom (9) - ;  het lijkt aannemelijk dat de Delta-. 

commissie bij de vaststelling der basispeilen E 

het gehele getijbebied ongeveer %elfde verhoging 

i.v.m. deprefisiebaanselectie heeft toegepast. 

- 

__ 

4 . 5 . 2 .  - Invloed - _- depreosiebaanselect~e I - - Waddengobied, 

Tabel I\' B (bijlage 39. 
Omstreeks 1967 is door het K . N . M . I .  met behulp van waarncmings- 

materiaal uit de periode 1898 ... 1965, de mogelijkheid van een 
afzonderlijke depressiebaanselectie voor de Waddenzee onderzocht 

voor de stations Den Helder, Harlingen en Delfzijl (iit. 7 ) ;  kant- 

tekeningen bij deze selectie: 

- het verwerkte gegevensmateriaal is niet gehomogeniseerd voor 
de invloed van de afslui1,irrg van de Zuiderzee; 

- Delfzijl speelde een dominante, Harlitigen een ondergeschikte 

cn Den Helder ternauwernood een rol bïj de vastotelïing van 



de "band!', waarbinnen de "bepalende" depressiebanen zich be- 

wegen; 

- de periode is een andere dan waarmee de Deltacommissie gewerkt 
heeft. 

Deze depressiebaansel~ectie is nu gebruikt om stormjaarmaxima te 
selecteren. Daarbij zijn die stormjaarmaxima, waarvan de bij- 

behorende depressiebaan niet aan het selectiecriterium voldeed, 

vervangen door lagere. Op deze wijze ontstond een reeks met 

"stormjaarmaxima", die alle voldeden aan het selectiecriterium. 

Conclusie: - b - kolommen (7) en ( 8 )  -; het is niet onaannemlijk 
dat invloed van depressiebaanselectie - voor bet ï'lad- 
dengebied in dit gebied aanmerkelijk geringer is 

dan volgens conclusie 5 (par. 4.5.1.). Hierbij past 

wel enig voorbehoud i.v.m. de hiervoor gemaakte 

kanttekeningen èn het uitsluitende gebruik van 

stormjaarmaxima. 

4.6. Invloed frequentieverdelingskeuze voor Vlissingen en Delfzijl 

Tabel V (bijlage 32) 
Nagegaan is boe groot de invloed is van de keuze van een andere 

frequentieverdeling dan die van Gumbel op de waterstanden met 

zeer lage overschrijdingskansen. Op de stormjaarmaxima uit een- 
zelfde periode 1870/1 . . .  197314,eijn voor Vlissingen en Delf- 
zijl naast de verdeling van Gumbel toegepast de verdelingsfunc- 

ties: "Pearson III", "Log Pearson 111'1 en "Log normaal." 

Voor Delfzijl is dit onderzoek nog uitgcbreid met een benadering, 

waarbij de waterstanden behorende bij P = 10 
afgeleid zijn uit die van Rorkum (iit. 8 ) .  

-3 en 10-4 per jaar, 

Conclusies: 5 - Voor Vlissingen geeft alleen de lognormale verde- 
ling belangrijke afwijkingen t.o.v. de Gumbelverdeling. 

b - Voor Delfzijl lopen de uitkomsten voor de verschil- - 
lende verdelingen sterk uiteen. 

N.B. 1. Op het verschil voor Delfzijl van 4 i 5 dm tussen de resul- 
taten verkregen met behulp van de verdeling van Gumbel en 

het Deltarapport wordt aan het eind.<, van par.4.7 nader iiige- 

gaan, 
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' e  
'I 

/ 

r, 

2. Een bezwaar d e r  Pearson-verdel ingen i s  hun Kovoe1ighej.d voor 

zgn. u i t s c h i e t c ; c  ( v e r g e l i j k  l it .  6 ,  par .  4 . 4 ) ,  terwij l  de 

log normale ve rde l ing ,  toegepast  op jaarmaxima v e e l a l  (en 

ook h i e r )  gccn goede aanpassing g e e f t .  

4 . 7 .  De kausdecimeringshoogte 

Tabel I ( b i j l a g e  3a) 

I n  pa r .  2.5 i s  omschreven op welke wijze de o v e r s c h r i j d i n g s l i j n  

van Hoek van Holland nnar moet worden aangenomen t o t  ui tgangspunt  

h e e f t  gediend voor d e  o v e r s c h r i j d i n g s l i j n e n  van h e t  gehele  Ncder- 

landse  g e t i j g e b i e d .  Deze g e d r a g s l i j n  ( v r i j w e l  g e l i j k e  s t e i l h e d e n  

van de  OVersChrijdingSlijnen voor P <1OW3per j a a r )  h e e f t  een 
d u i d e l i j k  aaliwijsbare invloed gehad op de hoop;te van de bas is -  

peilen. Een indruk van de g r o o t t e  h ie rvan  kan worden verkregen met 

behulp van de verde l ing  van Giimbel. 

1_--__ 

Naar reeds  i s  vermeld g e e f t  de verde l ing  van Gumbel, toegepas t  

op stormjaarmaxima, een r e d e l i j k  betrouwbare s c h a t t i n g  van do 

maatgevende fltandcn ind ien  d e  verde l ing  d e r  hoogwaterstanden 

boven h e t  p e i l  van gemiddeld hoogwater voldoet  aan de exponent ië le  

ve rde l ing .  D i t  l a a t s t e  L U  is op grond van de  bevindingen d e r  

Deltacommissie a l l e s z i n s  aannemelijk.  Indien nu a l l e e n  h e t  waar- 
nemingsmateriaal  bepalend i s  voor de  e x t r a p o l a t i e  d e r  ove r sch r i j -  

d i n g s l i j n  z a l  de ve rde ï ing  van Gumbel een r e d e l i j k  betrouwbare 

s c h a t t i n g  geven van waters tanden,  d i e  behoren b i j  P = 10 re sp .  

I O - ~  per  j a a r .  

U i t  b i j l a g e  2 b l i j k t  d a t  de s t e i l h e i d  van de  o v e r s c h r i j d i n g c l i j n  

i n  h e t  gebied waar ze wordt bepaald door de waarnemingen ( P )  

1 h 1,s , 10 ) l angs  de Nederlandse kus t  van Zuid naar  Noord 

gaande g e l e i d e l i j k  toeneemt. Gebruikt men nu a l l e e n  h e t  wanr- 

nemingsmateriaal  u i t  deze l fde  per iode  voor e x t r a p o l a t i e  d e r  over- 

s c h r i j d i n g s l i j n e n  (wat b i j  de van de  Gumbelverdeling h e t  geval  i s )  

dan v a l t  t e  verwachten d a t  men voor Vl i ss ingen  een l a g e r e  u i t -  
komst z a l  vinden en voor D e l f z i j l  een hogere dan h e t  Del ta rappor t .  

D i t  b l i j k t  dan ook h i j  v e r g e l i j k i n g  van de kolommen (3) en (91, 

r e sp .  (4 )  en (10) van t a b e l  I voor deze s t a t i o n s  h e t  geval  t c  z i j n .  

In  par .  2.5 j-1 r eeds  geste1.d d a t  de ,areurnentatie d e r  Deltacommissie 

voor haar  g e d r a g s l i j n  n i e t  vol ler l ig  on n i e t  overtuigend is. 

-3 

-2 

Conclusie:  D e  e f f e c t e n  van de -niet onomstreden- g e d r a g s l i j n  van -- 
de Deltacommissie ~ i . b . v .  de e x t r a p o l a t i e  d e r  o v e r ~ c h r i j -  

d i n g S l i . j n ~ . i  ,rolgei1 uit t a b e l  I ( b i j l a R e  322) en z i j n  

cainengevnt i n  t a b c l  C ( . te vorgu l i jken  met t a b e l  A )  
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TABELC: TMVLOED NIET-RECHTLIJNIGE EXTRAPOLATIE ( werltwi jze Delta- 

! commissie) 

Station 

.. ! 

Vlissingen 

Delf zi j 1 

Harlingen 

West-Terschelling 

Effect voor P = 1 0 ~ ~  

t.o.v. rechtlijnige 

extrapolatie 

+ 6 dm 

-5 à -6 dm 

+ 1 dm 
+5 B +G dm 

Opmerkingen 

Voornamelijk gevol& v. 

de toegepaste frequen- 

tieverhanglijnen 

(lit. 4, par. 7.0) 

Voor Delfzijl komt de stand behorende bij P = 10-4 p.j. en af- 

geleid m. b . ~ .  de Verdeling van Gumbel, toegepast op de gecorri- 

geerde en verlengde reeks, aanmerkelijk hoger uit dan het huidige 

basispeil (ongv. 4 à 5 dm tabel V ( bijlage 3f kOlOm(7) ) .  Ondanks 

het feit dat een directe vergelijking van de standen van de onder- 

havige studie met die, afgeleid door de Deltacommissie, niet mogelijk 

is door de afwijkende gebruikte methode verdient dit opmerkelijk 

verschil enige toelichting. Uit onderzoek (lit. 8) is gebleken 

dat de maatgevende standen voor Delfzij1,al.s deze herleid worden 

Uit een betrekking met Borkum,lager (ong . 3 dm) uukomen (bijlage 3f )  

Dit zou verklaard kunnen worden door een estuariumeffect. Het lijkt 

aannemelijk dat de Deltacommissie ook voor Delfzijl rekening heeft 

gehouden met een dergelijk effect. 

Opmerking: De Deltacommissie constateerde dat in estuaria de over- 

schrijdingslijnen binnenwaarts gaande juist boven het grenspeil 

(P = 5.10-1 p.  j.) steeds sterker opliepen (divergentie), Daarentegen 

convergeerden deze lijnen weer voor P( 5.10 

rapport is verondersteld dat dit zogenaamde estuariumeffect veroor- 

zaakt wordt door de zich bij toenemende waterdiepte voort.durend wij- 

zigende doorstromingsprofielen en de invloed hiervan op de windef- 

fecten in de zee-armen. In lit 4 par. 6.3. en 6.4. wordt dit nader 

beschreven . 

-2 p.j.. In het Delta- 
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5 ,  GLOTCONCJLJSTES _- 
5.1. Algemene opmerkineen 

Tabel V I  ( b i j l a g e 4 a ) b i e d t  een samenvattend ove rz i ch t  van de 

b e l a n g r i j k s t e  uitkomsten van h e t  i n g e s t e l d e  onderzoek. I n  

t a b e l  VII ( b i j i a e e  4 b )  z i j n  de uitkomsten van enkele  dee l -  

onderzoekingen op ve r sch i l l ende  wijzen gecombineerd. Door 

v e r g e l i j k i n g  van deze combinat ies  z i j n  voor de 4 beschouwende 

S t Q ~ i O l i S  hun invloeden op de maatgevende s tanden  t e  vinden 

( z i e  ook pa r .  3 , 2 ) .  In  d i t  kader passen d r i e  opmerkingen: 

- a .  De invloeden van ver lenging  van de waarnemingsreeks 

en van de  r e l a t i e v e  z e e s p i e g e l r i j z i n g  p lus  mogel i jke ampli- 

tudewi jz lg ing  z i j n  zonder meer aanwezig - b i j l a g e d n  t a b e l  V I ,  

kolommen (8) en (9 ) .  

- b. I n  de par .  2 . 5  en 4.7 is e r  op gewezen d a t  i n  h e t  D e l t a - ,  

rappor t  de door de Deltacommissie v e r r i c h t e  e x t r a p o l a t i e  der 

ove rnchr i jd ings l i j nen  voorb i j  h e t  waarnemingenbereik n i e t  

overtuigend wordt beargumenteerd. H e t  i s  e c h t e r  ook n i e t  waar- 

s c h i j n l i j k  d a t  voor d i t  gebied de s t e i l h e i d  volgens de  gevonden 

Gumbelverdeling zonder meer ge ld ig  is ( o . a .  vanwege de b i j  

hogere waters tanden afnemende invloed van p l a t e n ) .  H e t  l i j k t  

n i e t  onaannemelijk d a t  de meest verantwoorde e x t r a p o l a t i e  z i c h  

bevindt  t u s sen  deze twee, d i e  dan a l s  u i t e r s t e n  kunnen worden 

beschouwd; i n  t a b e l  V I I  ( b i j*agc  4b) z i j n  deze invloeden,  

aangegeven i n  t a b e l  C (par. 4 .7)  a l s  f a c t o r  opgenomen. 

- C .  Met be t rekking  t o t  de ui tgevoerde depres s i ebaanse lec t i e  

moge nader  onderzoek op z i j n  p l a a t s  z i j n ,  haar  invloed mag ze- 

k e r  n i e t  geheel b u i t e n  beschouwing b l i j v e n .  Immers volgens 

de i n z i c h t e n  van h e t  K . N . M . I .  worden hoge opwaaiingen teweeg- 

gebracht  door s p e c i f i e k e  physische oorzaken, d i e  i n  de toe-  

gepas t e  dep res s i ebaanse lec t i e s  een u i tdrukking  viiiden. H e t  

geheel  b u i t e n  beschouwing I a t e n  van de ~ l e p r c ~ s i e b a a n s e l e c t i e  

- t a b e l  VII ,  kolommen (U) . . . ( 9 )  - is dus een niet  reëel. ex- 

treem geva l ;  over igens  l i j k t  haar  invloed voor D e l f z i j l  en 

Harlingen (op grond van l i t . 7  - z i e  par .  4 .7 )  ger ing .  

d.De verdere  conclus ies  van d i t  hoofdstuk hebben be t rekking  - 
op berekeningen, d i e  h e t z i j  met de P c i t e l i j k e  waarden d e r  

dep res s i ebaanse lec t i e ,  h e t z i j  zonder dep res s i ebaanse lec t ld  Z i j n  

Ver r i ch t .  D e  v e r s c h i l l e n  van de  eerste s o o r t  bcrckenlngen met 

d i 0  van h e t  Del ta rappor t  t r e f t  men aan i n  de kolommen (15) en 

(1.6) van t a b e l  V I  ( b i j l a g e  4rr) 



In het hiernavolgende wordt in aansluiting op deze opmer- 

kingen naar aanleidinl: van de tabellen VI en VII voor elke 

der 4 beschouwde stations afzonderlijk een nadere toelichting 

geEeven. 

5 . 2 .  Bevindingen voor de 4 stations m.b.t. de basispeilen 

Stat ion  Invloed op basispeil in dm Slotsom 

Vlissingen 

Delfzijl 

Harlingen 

West-Terschelling 

-i& B 2 

a 

-7* a 8 - Voorshands Iiuidige bapis- 
peil gerechtvaardigd; 

+4 B 49 

-44 B 5 

-2 Q 29 

O 

+a. B 1 

-3  B 39 

L i  

- Onzekerheiäs marge ërg groot; 

- huidige basispeilen lijkt 
- -  redelijk; 
- reden aan te nemen dat basis- 

+1 a lf 

-49 
peil enkele dm te hoog is; .. 

I C  I b 

-9 91 - reden aan te nemen dat basis- 
peil te hoos; is: orc!e van 
grootte wellicht een m. 

-59 

5.3. Slotsom 

Samenvattend kan voor de stations 

Vlissingen 

Delfzijl 

Harlingen en 

 vest-  ter schelling 

worden geconcludeord dat hun huidiEe basis peilen VoorShandS 

kuiiiien worden gehandhaald hoewel er redon is aan te nomen 
dat het voor Ilarlin~eri 011 Wsst-Terechelling aan di! hoge I t ~ l i I :  
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1 is en de onzokertcidsmarge voor Vlissingen wel erg groot 

is. Het lijkt dan ook noodzakelijk een aanvullend onder- 

zoek in te stellen naar de juistheid van de vooronder- 

stellingen van de Deltacommissie (par. 2), omdat duidelijk 

is geworden dat de hoogte van de basispeilen hierdoor in 

belangrijke mate wordt bepaald. 



6 .  AANBEVELINGEN - 
Aanbeveling 1: 

Gelet op enerzijds de volgens tabel IV A (bijlage 3d) 

naar verhouding grote invloed van de door de Deltacommissie 

toegepaste depressiebaanselectie en anderzijds de onzeker- 

heden m.b.t. 

- de toepasbaarheid der methode; 
- de in rekening gebrachte invloed voor de Waddenstations; 
- de feitelijke invloed van een depressiebaanselectie voor 
'het Waddengebied op de maatgevende standen in dit gebied 

verdient het aanbeveling een nader onderzoek in te stellen 

naar 

- a de i n  het Deltarapport in rekening gebrachte invloed van 

depressiebaanselectie op de vaststelling der basispeilen; 

- b de meteorologische aspecten en de statistische relevantie 
der depressiebaanselectie; indien deze relevantie onvcr- 

kort gehandhaafd dient te bl.ijven, bovendien 

- c de depressiebaanselectie voor het \Vaddengebiad en haar 
invloed op de basispeilen. 

Toelichting: 

Ad a: Dit gedeelte van het onderzoek zou moeten bestaan - 
uit 

- bestudering van het (niet zeer toegankelijke) archief der 
Deltacommissie; 

- raadpleging van destijds bij dit deel der werkzaamheden 
van de Deltacommissie betrokken personen. 

Deze werkzaamheden zouden moeten worden verricht door de 

Operationele Afdelinp der Directi.e Waterhuishouding en Water- 

beweging. 

Ad b: Het meteorologische gedeelte van deze taak zou uiter'- 
____. 

aard bij het K N M I  verricht dienen te worden. De statistische 

kant zou i n  opdracht van de directie \Vaterhuishoudi.ng en Wa- 

terbeweging door het Mathematisch Cer trum lidnrien worden be- 

zien, waarbij de Operationele Afdelinp; de hydrologische in- 
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t 

a 

O 

brenr. zou moeten verzorgen. 

Ad c: Dit deeloncierzoak zou door het KNMI en de Operationele 
~ 

Afdeling gezamenlijk moeten worden verricht. 

Aanbeveling 2: 

Gezien het feit dat de vooronderstelling van de Delta- 

commissie, dat de steilheden van de overschrijdingslijnen in 
het Nederlandse getijgebied voor P 

gelijk zijn, aanwijsbare invloed heeft gehad op de hoogte 

van de basispeilen, dient deze vooronderstelling onderwerp 

van nader onderzoek te worden. Dit onderzoek dient verricht 

te worden door de Operationele Afdeling in samenwerking met 

het KNMI. 

10-3 per jaar vrijwel 

AanbevelinE 3: 

Gelet op de sinds de vijftiger jaren verbeterde mogelijk- 

heden voor het uitvoeren van getijberekeningen is het ten 

zeerste gewenst dat voor het Eems-Dollard-estuarium getij- 

berekeningen worden verricht ter vaststelling van de extra- 

polatievorm der overschrijdingslijn. Op grond van de bevin- 

dingen kan worden besloten aanvullende getijberekeningen te 

maken voor Harlineen en West-Terschellina. De coördinatie 

van dit onderzoek moet liggen bij de directie Waterhuishou- 

ding en Waterbeweging. 

Aanbeveling 4: 

Er is alle reden voor de stations Vlissingen, HarlingCn en 
Delfzijl door de Operationele Afdeling een nader onderzoek 

te doen instellen naar 

- de grenspeilen; 
- de overschrijdingsfrequenties van de zgn. B- en U-peilen 

(SVSD). 

Opmerkingen: De onderzoekingen, bedoeld in de aanbevelingen 

1, 2-en  4 zullen 

- betrekking moeten heb.ben op alle stormvloeden en relevente 

hoogwaters (dus op de jaarmaxima) na 1870; 
- moetcn worden verricht, rekening houdend met de correcties 
voor relatieve zeespiegelrijzing enz. 
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Aanbeveling 5 :  

Gelet op de omstandigheden dat: 

- de bewerkingen met de stormjaarmaxima wel de invloed van 
factoren aanaeven, maar niet de hoogten van waterstanden 

bij bepanlde overschrijdingekansen; 

- de mogelijke vervorming van de overschrijdingslijnen ten 
gevolge van morfologische effecten nog buiten beschouwing 

moesten blijven en 

- van de beschouwde effecten de door de Deltacommissie toege- 
paste (en niet onomstreden) degressiebaaaselectie een wote 

invloed heeft gehad, 

dienen in afwachting van de uitkomsten der in te stellen 

onderzoekingen de door de Deltacommissie vastgestelde basis- 

peilen te worden gehandhaafd. 

De in de aanbevelingen 1 ... 4 genoemde onderzoekingen zouden 

in eerste aanleg gericht dienen te worden op de stations Vlis- 
singen, Delfzijl, Harlingen en West-Terschelling. Verwacht 

mag worden dat de uitkomsten hiervan in samenhang met die van 

de onderhavige nota aanwijzingen zullen geven over de noodzaak 

voor andere Nederlandse getijstations al dan niet nieuwe over- 
schrijdingslijnen te bepalen.. 
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7. - SAMENVATTING 

In de onderhavige nota wordt een samenvattend verslag uitgebracht 

van een oriënterende toetsing van de basispeilen (overschrijdings- 

kans P = 10-4 p.j,) in het Nederlandse getijgebied. In voorberei- 
ding is een uitvoeriger rapport betreffende de hiertoe ingestelde 

onderzoekingen, die. zijn verricht mede naar aanleiding van de aan- 

beveling der Deltacommissie deze basispeilen periodiek te toetsen om- 

dat in hun vaststelling vrij veel onzekerheid schuilt. Dit laatste 

geldt dan nog in het bijzonder voor het gebied van de Westelijke 
Waddenzee. 

Na een inleiding (hoofdstuk 1) worden in hoofdstuk 2 enkele door de 

Deltacommissie gehanteerde uitgangspunten bij de vaststelling van de 

basispeilen behandeld. Hierbij komen o.a. ter sprake de relatieve 

zeespiegelrijzing (par.2.2) en amplitudewijzigingen (par.2.3), die 

beide niet door de Deltacommissie in het door haar gebruikte waarne- 

mingsmateriaal verwerkt zijn. 

In par.2.4 wordt ingegaan op het pbruik van de depressiebaanselectie 

bij de vaststelling van de overschrijdingslijn te Hoek van Holland. 
Er blijken bij deze werkwijze enige kanttekeningen te kunnen worden 

gemaakt. Ais laatste komt in par.2.5 aan de orde op welke wijze de 

eerder vastgestelde ovcrschrijdingslijn van Hoek van Holland tot uit- 

gangspunt heeft gediend voor de vaststelling van de overige over- 

schrijdingslijnen in het Nederlandse getijgebied. Hierbij nam de 

Deltacommissie klaarblijkelijk aan dat de kansdecimeringshoogten van 

de overschrijdingslijnen voor P(10 

wel gelijk zijn. 

In hoofdstuk 3 wordt weergegeven welk waarnemingsmateriaal en welke 

statistische methode gebruikt zijn. Par.3.1 geeft de motieven, die 

geleid hebben tot de keuze van de stations Vlissingen, Delfzijl, Flar- 

lingen en West Terschelling, die geacht kunnen worden in het kader 

van dit onderzoek voldoend representatief te zijn voor het Nederland- 

se getijgebied (o.a. vanwege hun ligging en het grote gewicht, dat 

wordt toegekend aan de toetsing van de basispeilen in het gebied van 

de Westelijke Waddenzee). Voor de statistische verwerking van het 

waarnemingsmateriaal, hier beperkt tot b tor lil jaar maxima^^' , is ge- 
kozen voor de verdeling van Gumbel (par.3.2). Par'3.3 behandelt de 
periode waarop het gebruikte waarnemingsmateriaal betrekkine heeft; 

als standaardreeks kwam de periode 1070/1.. .1973/4 in aanmerking 

waarbij voor Harli.ngen en West Teraclielling waarnemingen van voor do 

-3 p.j. in het getijgebied vrij- 

'afsluiting van de Zuiderzee (1932) zijn pxorrigeerd tot de toe- 
stand ernn (par. 3.4). 

'' Stormjaar 1011/2 i Y periode 1-7-1911, . .30-6-1912 
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Hoofdstuk 4 geeft weer ui.t wclke delen het onderzoek is opge- 
bouwd, waarna per deelonderzoek ook enige conclusies worden ge- 

trokken. Hierbij wordt vooropgesteld dat geen volstrekte standen 

uit het onderzoek volgen maar dat slechts de uitwerking van bepaal- 

devooronderstellingen en .van correcties op het waarneminggrnateriaal 

is onderzocht. Allereerst komt de verlenging van de door de Delta- 

commissie gebruikte waarnemingsperiode tot op 1975/6 aan de orde 

(par. 4 . 2 ) ;  alleen voor Vlissingen blijkt deze invloed van beteke- 

nis te zijn. In par. 4.3 wordt geconcludeerd dat de gebruikte 
standaardreeksen (1870/1 . . .  1973/4) voldoend representatief zijn, 
maar dat dit niet geldt voor de zgn. deelreeksen 1932/3 . . .  1973/4 
(onderzocht in verband met de afsluiting van de Zuidbrzee in 1932, 

waardoor de- waarnemingsreeksen van IIarlingen en West Terschelling 

sterk beinvloed zijn). 

Uit par. 4.4 blijkt dat de invloeden van de relatieve zeespiegelrij- 

zing en amplitudewijzigingen relatief klein zijn. 

In par. 4.5 wordt de depressiebaanselectie aan de orde gesteld. 

Het blijkt dat de door de Deltacommissie geschatte invloed op de 

maatgevende standen voor het gehele Nederlandse getijgebied van 

dezelfde orde van grootte is geweest (4.5.1). Vervolgens is (mede  mot 

behulp van een afzonderlijke depressiebaanselectie voor de stations 

in Noord-Nederland) de feitelijke invloed van zo'il selectie op 

de maatgevende standen geschat. Deze blijkt geringer te zijn 

dan aanvankelijk door de Deltaconunissie is aangenomen (4.5.2). 

Uit par. 4.6 blijkt dat de uitkomsten voor Vlissingen en Delfzijl 

bij toepassing van verschillende frequentieverdelingsfuncties 

sterk variëeren. In par. 4.7 wordt het uitgangspunt van de Delta- 
commissie dat de steilheden van de overschri jdingsli jneii i11 het 

getijgebied vrijwel gelijk zouden zijn voor P (10-3p. j. behandeld. 

Gepoogd is de invloed hiervan op de hoogte van de basispeilen 

globaal te kwantificeren. Het blijkt dat desc invloed vrij groot 

is. 

\ 

Hoofdstuk 5 geeft de slotconclusies van het onderzoek, waarbij 

voorop wordt gesteld dat de invloeden van verlenging van de reeks, 

relatieve zeespiegelrijzing en amplitudewijziging zonder meer aan- 

wezig zijn. Verder is het onwaarschijnlijk dat: 
a. de kansdecirneringshoogten,zoals deze volgen bij 8ebruiBnaking van 

üe verdeling van Gumbel uit hei; waarnemingsrnateriaal zelf,zonder 

meer toepasbaar zijn, ( bij hoge tot zeer hoge watelqtrn- 
- 

- 26 - 
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den doen zich namclijk bovcii hoge platen en schorren belangrijke 

wijzigineen m.b.t. berging en hydraulisch0 weerstand voor); 

b. De depressiebaanselectie geheel buiten beschouwing mag worden ge- 
laten. 

De slotsom luidt (par. 6.3) dat de huidige basispeilen vooralsnog 

bruikbaar zijn. Wel lijkt het aannemelijk dat deze peilen voor 

Uarlingen en West Terschelling wat aan de hoge kant zijn. 

Opmerkelijk is verder dat de onderzochte invloeden voor Vlissingen 

een grote spreiding in uitkomsten vertonen. 

basispeilen; 

- de wijze van 
getijgebled; 

- de samenhang 
arium d.m.v. 

in hoofdstuk 6 wordt aanbevolen nader onderzoek te verrichten naar: 

- de relevantie en de invloed van de depressiebaanselectie op de ~ 

extrapolatie van de overschrijdingslijnen in het 

der overschrijdingslijnen in het Eems-Dollart .ebbu- 

getijberekeningen (eventueel later uit te breiden tot 

de W.Waddenzee); 

- de grenspeilen en de overschrijdingsfrequenties van de zgn. be- 
wakingspeilen (ten behoeve van de Stormvloedwaarschuwingsdienst). 

Aangenomen mag worden dat de uitkomsten der hier voorgestelde onder- 

zoekingen in samenhang met de resultaten van het onderhavige onder- 

zoek het indien nodig mogelijk zullen maken nieuwe overschrijdings- 

lijnen voor het gehele Nederlandse getijgebied vast te stellen. 

net verdient dan ook ten volle aanbeveling tot het doen verrichten 

van deze studies te besluiten. Hangende hun uitkomsten kunnen de 

huidige basispeilen gehandhaafd worden. 

De Hpofingenisur "A" 

(ir. J. van Malde) 
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TABEL I : INVLOED VERLENGING ONBEWEFKTE REEKS (van 1950 tot 1976) 

AANVANGSJAAR/ STOMJAAñ MAX3A (GUMBEL-M M ) DELTWPORT 
STATION __. 1949/0 ... 1975/6 Effect verlenging 

. ~ AANVANGSSTO63iAAñR 

p= 10 -3 I O - ~  1 0 - ~  1 0 - ~  
(7)-(5) (8)-(6) 

- (1) ( 2 )  ( 3:) ( 4:' ( 5h (6) ( 7 1  

%%ISSINGEN 1862/3 +455 +475 +ZO +493 ' 

,505 i530 i25 +565 

1866/7 i595 i585 -1 o 
+695 +687 DELFZIJL 

HARLINGEN 1866/7 i487 i 9  
+571 +580 

WEST 1887/8 1420 +472 i 2  
?TF'.SCHELLING i i474 i479 

: ¶  correctie rel.zeesp.rijzing: géén correcties (onbewerkt] , , aleen vóór 1900 - 1 .. ~ 

* 
~~ ~ 

.~. ~ ~ ~ ~ .~ ~ Opmerkingen _- 

+580 

+460 
+530 

- Gegevens kolommen (3) ... (6) ( 9 )  (101: in cm t.o.v. NAP 
(7) en ( 8): in cm 

- De stander? voor 1933 ven Harlingen 

- Gumbel-MM = Gumbelverdeling, aanpassing volgens momentenmethode NOTA NH 77.21 

- P = gem. aantal overschrijdingen per jaar. 

West-Terschelling zijn herleid tot de toestand na 1933 



TABEL I1 : INVLOEDEN VERLENGINGEN STANDAARLIREEKS 1870/I . . . ~973/4 
INVOERING DEELREEKCEN I.V.M. A F S L U I T S G  ZUIDERZEE (1932) 

I870/1 ... 1973/4 
1866/7 ... 1973/4 
1870/1 ... 1975/6 

1866/7 ... 1975/6 

STATION 

+589 

-4 

f5 

+l 

I11 

I870/1 ... 1973/4 
1866/7 ... 1973/4 
1870/1 ... 1975/6 

1866/7 ... 1975/6 

VLISSINGEN 

+O94 

-1 

+4 

C2 

DELFZIJL 

WESP 
T E R S C E E U E S G  

S T O R M  BESCHOUWDE 

PERIODE 

1887/8 ... 1973/4 +410 

I887/8 1975/6 +5 

1870/1. ..1973/4 

1852/3 ... 1973/4 
-1 

1870/1 ... 1975/6 +2 
+1 

+2 
1862/3 ... 1975/61 +2 1 

-688 

-5 

f6 

+I 

HARLiINGEN 

A A R M A X I M A - G U M B E L , M M  

bEGw 
1870/: 

w3 
- 

I51 

+476 

__ 

+476 

+6I5 

i615 

S I  
.1931/ 

I O - ~  

- 
I61 - 

c527 

+527 

e722 

+722 

DEELREEKS I1 

+493 

c493 

+ 5  

+ 5  

6557 

1557 
f640 

ffi40 

+14/ + + 

I N V L O E  
I1 . 

1 0 - ~  
'1-15: 

I91 

+17 

- 
- 

+22 

- 
-58 

-44 

- 

t386 
+439 

+ 9  

Opmerkingen: 

- Berekende waterstanden - kolommen (31 ... I81 - --..-.-.------.-.-----. :in cm t.o.v. NBP 

- =wijkingen t.o.v. standaardreeks - "nevenkolommen" 

- Verschillen tussen berekende waterstanden - kolmen 191...(121 -:in cpi. 

- 

va? (31, ( 4 ) .  ( 7 )  en (81 - . . ~  :in cm 

In de kalommen 131,141~ I71 en I81 staan voor de verlengde reeksen de afwijkingen t.o.v. de 
uitkomsten van de sfandaardreeks. 

- P = Genidd. aantal overschrijdingen per jaar. 

10-~ 
81-16) 

1101 
- 
- 

+23 

127 

- 

-82 

-60 

V A N  11 
11 

,I 
71-13 

I111 

+lO 

+10 

+13 

C t 3  

- 
- 

- 
-32 

-28 

-23 

-19 

: 
.IO-~ 

:a1-141 

I121 
__ 
- 

+I5 

+16 

+I8 

+17 

-48 

-43 

-32 

-27 

-46 -44 

-34 

-32 - 
-35 

-25 

NOTA WE 17.21 

BIJUGE 3h 

T 
I 

TABEL 11'5 

BEWERRPE eGEvENs 

lgecorrigeerd op relatieve z e e  
spiegelrijzing + amplitude- 

wijzigingen) 

- f 

T 
- 

TABEL ' B  I1 - 
ONBrnRKTE GEGzvuis 

(die VM MOT 1932/3 herleid 
tot toestand na 19321 



TABEL I11 : INVLOED RELATIEVE ZEESPTEGELRIJZING EN AMPLITUDEWIJZIGING 

BESCBOUWDE 
PERIODE 

(2) 

1870/1 . . .1973/4 

862/3 .._ 1975/6 

1932/3 ... 1973/4 

1870/1 . . .1973/4 

862/3 ... 1975/6 

1932/3.. .1973/4 

1870/1 - . .1973/4 

1932/3. ..1973/4 

1932/3.. .1973/4 

STATION 

(1) 

. 
STORMJAARMAXIMA GUMBEL MM 

ONBEWERKTE BEWERKTE REEKS INVLOED 
REEKS (met correcties) Gemidd . 

-3 10-4 correctie 1 10 I Ü - ~  10 
-3 -3 

P = 10 
(5) - (3)  (6) - (41 

(3) (4) 15) (6) ( 7 )  (8) (9) 

t425  f483 i 8  14,7 
f530 i 535  i 5  

+O i 2  +7 

i549 f551 i 2  

i682 i688 f 6  

i 5  +1 i 2  

+O i 2  +10 

i 490  f493 i 3  

i 5 8 1  i589  f 8  12,9 

+4 +I i 5  

i 552  f557 + 5  

i 4 6 5  +466 + 1  

f 494  i500  i 6  4,5 

f385 i385  O 2,5 

i640 i640 i 0  

i532 i534 i 2  

i578 i584  i 6  

i441 i439 -2 

1 

VLISSINGEN 

DELFZIJL  

EWLINGEN 

WEST- 
TERSCEELLIN< 

Opmerkingen: 

- Gumbel MM - Verdeling van Gumbel aangepast volgens de momentenmethode. 
- Berekende waterstanden kolommen (3) ... (6) in cmt.0.v. NAP 
- Verschil met "standaardjaar" in nevenkolommen (3). -. (6) in cm 
- Invloed (7) en (8) in cm 
- In kolom (9) staat weergegeven de gemiddelde correctie 

in cm - P = gemidd. aantal overschrijdingen per jaar. 

NOTA WE 77.21 1 BIJLAGE 3' 
(over 104 resp. 42 j a g p e r  waarneming 



-. 

STATION 

( 1) 

VLISSINGEN 

HOEK VAN 

HOLLAND 

DELFZIJL 

HARLINGEN 

W. TERSCHEL 
LING 

TABEL 171 A : SCHATTING INVLOED DEPRESSIEBAANSELECTIE VOLGENS DELTARAPPORT ~. 

ZONDER DEPRESSIEBAAN 
SELECTIE 

E. 
M 

REEKS 
(2) 

5 1862 ... 1950 

5 1862 ... 1950 

5 1862 ... 1950 

5 18óû . . .1953 

5 3362 . . .1953 

. , .1953 5 . .  1887 

-3 
P=10 

- 
(3) 

465 

400 

400 

- 

552 

476 

43s 

I O - ~  

(4) 
- 

518 

453 

453 

600 

530 

480 

- 

PIET DEPRESSIEBAANSELECTIE 
(voor Hoek van Hol1 

E 
REEKS 
(5) 

4 

4 1862. . .1950 

4 1862.. .1950 

3 1888.. .1956 

4 1862. . .1950 

O' 
4 1862.. .1950 ' 

O' 
4 1862.. .1950 

10- 

- ( 6 )  

493 

- 

- 
430 

435 

- - 

575 

510 

460 

- 

1) 

10 
-1  

- 
(7) 

565 

_. 

500 

513 

640 

580 

530 

I N V L O E D  
VLG. DELTACOMMISSIE 

+2 8 I +"*I +47 
+60* 

+23* 
+4OW 

+50* 

+50** 

+34* 

+22= 

OPLIERKINGEN 
li Nauwkeurige schatting van de feitelijke invloed der depressiebaanselectie, voor Vlissingen gegrond op 

nauwe samenhang der vermelde uitkomsten voor Vlissingen en Hoek van Holland volgens lit. 4 en 5. 

Qlr vermoedelijk in rekening gebracht i .v.m. geschatte invloed depressiebaanselectie. 

O) Tot 1933 heeft deze periode betrekking op waarden, afgeleid uit frequentieverhanglijnen, vanaf 1933 op 

waeinemingen aan het betrokken station 

p = gemidd. aantal overschrijdingen per jaar. 

I NOïA W i i  77.21 

BIJLAGE Jd 



TABEL IV I3 : INVLOED DE?RESSIERAANSEL~CTIE WADDENGEBIED 

STORMJAARMAXIMA - GUMBEL, MM 
BESCHOUWDE 
PERIODE INVLOED ZONDER DEPRES- MET DEPWSSIE- 

BAANSELECTIE 
STATION 

ELECTIE 

10-' 1 
( 6 )  - ( 4  

(21 ( 4 )  

675 

+ 7  

550 

+ 7  

534 

+17 

( 6 )  

t670 

+15 

( 7 )  

- 4  

+ 2  

( 3 )  

+580 

+ E  

t475 

t 5  

t466 

+ 1 2  

+576 

+11 

DELFZIJL 1881/2 . . .1973/4 
- 5  

+ 3  
1881/2 ... 1975/6 

1932/3. . .1973/4 

1932/3. .  . 1975/6 
* 

1881/2 . . .1973/4 

1881/2 ... 1975/6 

1932/3. .  .1973/4 

1932/3. .  . 1975/6 

. . .  . . .  

+482 

t Y  

t468  

+i 1 

+ 7  

+ 9  

f 2  

+ 1  

HARLINGEN 
e562 

+ 8  

t539 

+15 

t 1 2  

+13 

+ 5  

+ 3  
.~ 

WEST TER- 
SCHELLING 

* 
1887/8 ... 1973/4 

1881/0 ... 1915/6 

1932/3. . .1973/4 

1932/3 ... 1975/6 

t431 

+440 

t396  

+11  

t 3 6  

+39 

+15 

+14 

t41 O 

+415 

t386 

+ 1 1  

t21 

+25 

+1 o 

+10 

b474 

+480 

439 

+7 ' 

t 5 i a  

t.519 

t456 

+14 

* 
Onbewerkte reeks (niet gecorrigeerd op relatieve zeespiegelrijzing en amplitudewijziging).' 
De overige reeksen zijn hierop wel gecorrigeerd. 

Opmerkingen: 

- Gumbel - MM = Gumbelverdeling, aanpassing volgens momentenmethode. 
V .  . 

- De standen voor 1932 van Harlingen & West Terschelling zijn herleid tot de toestand Van 

- Berekende waterstanden - kolommen ( 3 )  ... (6) - i n  cm t.o.v. NAP 

- Afwijkingen t.o.v. referentiejaar in "nevenkolommen" 

- Verschillen tussen waterstanden van (9)  ... (12)  - in cm. 

na 1933. 

van ( 3 )  ... (6)  - in cm. 

I 

- p = 'gemidd. cimtal overschrijdingen per jaar. 
NOTA \VH 77.21 
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TABEL V INVLOED KEUZE FREQUENTIEVERDELINGEN VOOR VLISSINGEN EN DELFZIJL 

VLISSINGEN VERDELING DELFZIJL 

(1) 

DELTARAPPORT 

~ . ~~ ~~ ~ 

GUMBEL MM 

PEARSON I11 
MM 

LOG PEARS.111 
MM 

LOG NORMAAL 
MA 

GUMBEL MM 

GUMBEL MM 
( BORKUM ) 

BESCHOUWDE 
ñEEKS 

1862 ... 1950 

1870/1 ... 1973/4 
, ,  

1870/1 ... 1973/4 

1870/1 ... 1973/4 

1870/1...1973/4 

1905/6 ... 1975/6 

L905/6 ... 1975/6 

OPMERKINGEN 

( 3 )  

1 vrijwel alle HW‘s 

2) stormjaarmaxima 

21’ 

2 )  

2 )  

stormjaarmaxima 

stormjaarmaxima 

stormjaarmaxima 

21’ 
stormjaarmaxima 

2) stormj aarmaxima 
Waqrden berJ.eid 
uiC betrekking 
met Borkum: 

p=10- 

(ri) 
- 

+493 

+483 

+481 

+491 

+434 

I_ - 

I 

+565 

+589 
+536 

+542 
+532 

i +457 

+564 
I 

1 - 
(7) 

+640 

+688 

+608 

+643 

+586 - - 
+674 

8 4 5  - 

1) - v6ór 1900 : alle stormvloeden (gecorr. voor relatieve bodemdaling). - 1900...1950 : alle HW’s. - Invloed depressiebaanselectie verwerkt (tabel IV). 
&) - Invloed relatieve zeespiegelrijzing en amplitudewijzigingen verwerkt. 

Opmerkingen: 
- - 
- Gegevens kolommen (4) ... (7) : ii? cm t.o.v. NAP. 
P = Gemiddeld aantal overschrijdingen per jaar. 

MM = aanpassing volgens momentenmethode. 
MA = aanpassing volgens de methode van de Maximale Aannemelijkheid. 

I 1 NOTA WH 77.21 1 BIJLAGE Jf 1 
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W. TERSCHELLING 

ART 

DEN HELDER 

HOEK VAN HOLLAN 

G c. Op r. 

O 25 50 1OOkm 

r ij í<s wa te r sta at 3y.l & I Jf+ dir. water  t i  ti ishoi ,di. g en w a t  n r beweging I 

c hoofdafdel i  jg a a t e r r  uishouding ' 

#opera i io rie Ie a t  d e I ing 

.'..** <: 
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TABEL VI : SAMENVATTEM> OVERZICHT 

DELFZIJL 

"ST TER- 
ScBELIiING 

INVIAED 
JEDLENGING ONBEWERRPE 
IEEKS VAN 1949/0 ... 1975/ 

IEGINJIVLR 

(2) 

1862/3 ' 

1866/7 

1866/7 

1887/8 

CORi<ECTIE REL.ZEESPIEGEL- 
= ; Z I N G  + ä l4PL.WIJZIGNC 

I 

LNV 
VEfl 
+CO 

10- 

(81 
- 
- 
+28 

- 2  

+15 

+13 

- 

W 
NGINC 

1 0ö4 - 
(9) - 

+30 

- 2  

c15 

f14 

- 

IhmOFD DE; 

REEKS 

(101 

1862 ... 1950 

1881/2--.;;1973/4 

1881/2 ... 1973/4 

1932/3. ..1973/4 

1885(6 ... 1973/4 

1932/3 ... 1973/4 

ISSIEBAA 

?EITELIJK 
aAARscBIJi 

+ 7  

+ 2  

+ 5  

+2 1 

+10 

+15 

ELEC 
JKE 
'EGT.4 

I O - ~  - 
(13) - 
+28 

+23 

+34 

+22 

- 

NOTA PiB 7721 
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TABEL VII: Z B Z I C H T  MOCELIJKG COMBINATIES VAN I N W B  

ver1onging *OOI:* +corPectie rel. zeespiegel 
r i j z i n g  on amplitudewijziging. 

Steilheid Volgens Deltarapport 

Steilheid volgens wsarneming8matmiaai af- 
geleid m.biv. verdeling van cunbel 

STATIONS 

(1) 

VLISSINOEN 

DELFZIJL 

HARLINGEN 

WEST-TERSCHELLING 

Opmerkingen: 

- cegevena in kolomman (a )  ..... ( 8 )  in om. 

- P E gem. aaiital overschrijdingen per jaar. 

-as  

- i a  

+12 

- 

NOTA WH 7721 
BIJLAGE qb 






