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Algemeen

In april 1987 werden ten behoeve van onderzoek naar de begrenzing van aan te
brengen bestortingsvelden, zandtransportmetingen uitgevoerd in de omgeving
van het tracé van de stormvloedkering. De uitkomsten wezen op een zandimport

van circa 1 miljoen M3 zand per jaar. Dit resultaat is echter omgeven met

een grote marge van onzekerheid, omdat de berekening is gebaseerd op één
vloedmeting en één ebmeting in de Roompot. Voor het beleid ten aanzien van
de kust en de Oosterschelde is het van groot belang de zandbalans tussen de
Oosterschelde en de Noordzee met een grotere nauwkeurigheid vast te stellen.
De metingen dienen tevens ter kontrole en afregeling van de voorspelsystemen
(IMPLIC), nu de compartimenteringswerken 2zijn beé&indigd alsmede om de
debietverdeling over de stroomgeulen te bepalen. Dit in het kader van het
"EOS-projekt". Het debiet is bepaald in raai 31 over een afstand van 150 tot

1400 meter uit het nulpunt. Voor situatie zie bijlage 1.

Plaatsbepaling

De positiebepaling van de meetschepen werd aan boord van de schepen zelf ge-
daan met behulp van het Trident-plaatsbepalingssysteem. De gegevens betref-
fende de meetraai, zoals nul-punt en argument staan vermeld in bijlage 2. De
posities van de meetschepen zijn eveneens vermeld in deze bijlage waarbij
0ok nog, door loodrechte projektie op de meetraai de afstanden uit het nul-
punt zijn bepaald alsmede de afstanden uit de raai. In het dwarsprofiel
(bijlage 3 en 3a) zijn de meetposities uitgezet in afstanden ten opzichte

van het nulpunt.

Uitvoering

De stroomsnelheden werden gemeten met behulp van de Ott-molen. De vertikaal
werd, volgens het diepteschema van bijlage 4, minstens twee maal per half
uur opgaand gemeten. De stroomrichting werd bepaald met de Elmar~-stroomrich-
tingsmeter. Deze gegevens zijn aan boord van de schepen ingetikt op de HP85
en opgeslagen op cassettebandjes. Er is gemeten met 5 meetpunten in de Ham~-
men West en 1 referentiemeetpunt in de Roompot West. In alle meetpunten werd
onafhankelijk van de Elmarmeting het zandtransport gemeten met de AZTM
(Akoestische zandtransportmeter) volgens het diepteschema: bodem +1 m, bodem
+2 m, bodem +4 m, bodem +8 m, bodem +16 m, en oppervlak -2 m. De bodemdiepte
+16 m werd alleen gemeten bij een waterdiepte van meer dan 20 meter. Bijlage

5 toont een overzicht van de meetperioden. De meting is zonder storingen

verlopen.
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Vertikaal getij

Het vertikaal getij werd bepaald aan de registrerende peilschrijver van 0S4
(x = 37853.00; v = 408774.00) welke grafisch is uitgezet op bijlage 6.

De gemiddelde getijgegevens over de periode 1971-1980 van station 0S4 zijn:

WATERSTANDEN IN M ten opzichte van N.A.P.

geti]j H.W. L.W. tijverschil in M
gemiddeld springtij 1.69 -1.41 3.10
gemiddeld getij 1.46 -1.36 2.82
gemiddeld doodtij 1.14 -1.13 2.27

OPGETREDEN GETIJ station 0S4

getijcoéfficient
Datum M.E.T. H in M tijverschil ten opzichte van
in M gemiddeld getij
22-02-1988 05.00 1.79
22-02-1988 11.30 -1.87 eb 3.66 1.29787
22-02-1988 17.20 1.58 vlioced 3.45 1.22340
22-02-1988 23.00 -0.86 eb 2.44 0.86525

Weersomstandigheden

De weersgesteldheid op 22 februari 1988: bewolkt en vrij krachtige wind van
5 beaufort, uit west-zuidwestelijke richting.

De windsnelheid en -richting werden gemeten aan de meetopstelling 0S4. Deze
gegevens zijn uitgezet op bijlage 7.

Tijdens de meting waren alle schuiven in de stormvloedkering open, zie

bijlage 8.
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Verwerking

Elmar meting

De ruwe meetgegevens zijn met behulp van een HP85 vanaf de cassettebandjes

ingevoerd in het HP1000-systeem. Na kontrole zijn deze gegevens als

10-minuutstanden in het databestand van laatstgenoemd systeem opgeslagen van

waaruit de volgende standaard bewerkingen zijn uitgevoerd:

Per meetlokatie:

- de stroomvertikalen (bijlage 9);:

- de stroomsnelheid en stroomrichting grafieken als funktie van de tijd
(bijlage 10);

- de meetresultaten referentiemeetpunt (bijage 11);

- de meetresuitaten per half maanuur (bijlage 12).

Per meetraai:

- de debiet/snelheidsverdelingen per half-maanuur (bijlage 13);

- de stroombeelden per half-maanuur (bijlage 14);

~ de debietkromme als funktie van de tijd (bijlage 15), met het totale
debiet per getijperiode en 10-minuutwaarden in tabelvorm (bijlage 16).

Het debiet is bepaald met de waterstanden van 0S4 terwijl de maanuurtijd-

stippen uit de hoogwatertijdstippen van de 0S4 zijn berekend.

AZTM meting

De ruwe meetgegevens zijn vanaf de cassettebandjes met behulp van de HP9825
ingelezen in het HP1000 systeem. Vanuit de gevalideerde en gekorrigeerde
data zijn de vertikalen, stroomsnelheid en -richting getekend in kombinatie
met de gemeten zandkoncentratie (bijlage 17). In bijlage 18 zijn dezelfde
stroomsnelheidsvertikalen getekend maar dan in kombinatie met het zandtran-
sport. De gemiddelde stroomsnelheden en -richtingen zijn tegen de tijd uit-
gezet in samenhang met de gemiddelde koncentratie (bijlage 19) en in de bij-
lage 20 in kombinatie met het totaaltransport. Per vast meetniveau zijn nog-
maals de meetresultaten gepresenteerd in de bijlage 21 met zandkoncentratie

en in bijlage 22 met zandtransport.
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Gegevensopslag

Alle gegevens zijn opgeslagen in de database van de HP1000 met uitzondering
van de AZTM-gegevens welke op systeem -2 van de HP1000 staan opgeslagen om
vervolgens op tape te worden gezet.

In de database zijn de volgende 10-minutenbestanden aanwezig:

SGO2 : Gemiddelde vertikaalgegevens (snelheid - richting);

WTO2 : Gekorrigeerde waterstandeh;

HWO2 : Hoog- en laagwaterstanden;

0302 : Debietgegevens;

WIO2 : Windgegevens.

Omschrijving Lokatienaam Lokatienummer Soort/fase
Pluimpot PLU1 ~-107 SGO2
Molenvliet MOL1 -100 S5G02
Lodijcke LOD1 -104 SGO2
Swalinge SwA 1 -111 SGO2
Steenvliet STE1 -108 SGO2
Wijtvliet WIiJ1 -110 SGO2
Buitenzijde Schaar 0S84 335 ” WTO2 / WIO2
Meetraai 31 Hammen HW15 -156 Q302

De gevalideerde AZTM-gegevens staan opgeslagen onder de volgende filenamen:

- Pluimpot mp. 1 : AZTM11V88022212.DAT;
- Molenvliet mp. 2 : AZTMO3v88022213.DAT;
- Lodijcke mp. 3 : AZTM07vV88022213.DAT;
- Swalinge mp. 4 : AZTM05V88022213.DAT;
- Steenvliet mp. 5 : AZTM08vV88022213.DAT;
- Wijtvliet ref. mp. 4 : AZTM0O2vV88022213.DAT;
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Overzicht uitgevoerde metingen.
Opgetreden getij 0S4.

Getij- en windgegevens 084.
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Stroomsnelheids en ~richting grafieken.
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Tabel snelheid/richting per half-maanuur.
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bijlage 1 : Situatie meetgebied.
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bijlage 2 : Gegevens meetraal en posities meetschepen.



METING: Transport-(debiet) meting Hammen West d.d: 22-2-1988
MEETRAAI: 31 NULPUNT: X= 3924406 Y= 408512.81
ARGUMENT: 399 01 cent. gr.
MEETRAAT: 11 NULPUNT: X= 36267.48 Y= 402230.75
ARGUMENT : 6.92 cent. gr.
M.P. MEETVAARTUIG Gemiddelde positie Afstand opmerkingen
nr. ¥ Y nulpunt
1 PLUIMPOT 39238.00 408728.00 215 7 m west
2 MOLENVLIET 39239.00 408998.00 485 3 m oost
3 LODIJCKE 39235.00 409364.00 851 4 m oost
4 SWALINGE 39228.00 409558.00 1045 theoretisch
5 STEENVLIET 39280.00 409735.00 1221 55 m oost
RAAI 11
ref. &4 WIJTVLIET 36451.00 403816.00 1596 10 m oost
rijkswaterstaat get. bijt. 2
directie zeeland — meetdienst gec. code 2103 T 8801
GEGEVENS MEETRAAT  en ger schaal
POSITIES MEETSCHEPEN akk. nr.
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bijlage 3 : Posities meetschepen in dwarsprofiel.
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bijlage 4 : Diepteschema vertikaalmeting.
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bijlage 5 : Overzicht uitgevoerde metingen.
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bijlage 6 : Opgetreden getiij 054.
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bijlage 7 : Getij— en windgegevens 0S4.




WATERSTAND OPGETR. LOKATIE: 054 S/F: WT02 e
—— —— — WINDSNELHEID OPGETR. LOKATIE: 054 S/F. WID2Z - WINDRICHTING
300 0
200 ~ FaN 60
100 ™~ | \\\\\ . / \\\\\ //\\\‘\\ /P 120
\_,\/"\?—«"“",ﬁ\,\‘/_jb \AQ " iy \"'\’L\,\,\,\_ o ] 4]
0 i TP e T T T S 180
¥ P # i\ B K0 i;/ 14 K6 KB\ PO P2 B~ P M B \P K0 K2/ k4 6 48 NP0 P2 3//,/‘ i F \B 10 K }A 16 kB Y0 P
-100 \>\ A MoE T 240
-~ ST Lesodem TN N ]
-200 o s St R Rt Mt TN . - N N \ e 300
~ S IS .- ~ TN [y R Wit ~y Wi
.N0.860218 Ve EBo219 Y A~ L el za 880220 T Tu ol AN L T T
-300 : Ml ¥ \\\ /" hd ' 0
300 ‘ , 0
200 ] < 160
100 \\ /\ N /\ — —— v V,\}'\,“ N IS T ”f“:\\\‘ L4120
0l ﬂz-»/’xﬂ”‘"’”“\/L = e TN / Y \ 180
I VA TN 5 a\\ 0 K2 K4/ K6 KB 20\\\\92 b B #h b BN\ R0 M2 k4 M6 KB Po ~p2 P B K b B 1Q\\\A12 55/// T AN
_100;{'\' ~ " ! \-\ K ! \-r/ - N - i M) TRV N7 = /—\ \// M-E- Y. 240
~200 ’ \\J;—-’ \v— Tl ] _ -1 B YA v \//_/ A BRI Ny .. B 200
Z0 880221 - MA 880222 Je Meting » DI 88022\3‘“\;”\ | N B N R R T N
-300 \ eI
300 i — . N 0
200 [ EES "\', g N, v ”-' A A U ',\,"\ /—\V,‘ v - s S - W AW M, S Ve 60
=
100 A o o A . RNy, SR A N S R MVWV\,/'HO
N/ ~y v ~ L \/"’ BaVa o /\_/\/»f A \,\~/‘v
b~ h b B f&\\ 12 14 9;/ 18 PO 22\\\3 2 V- TANY ER VI % T S P AN (R T T S T 1) 14 H6 B8P0 P2
-100 A B e - 240
I
-200" 300
WO BBOz224 D0 880225 VR BB0226

I
L“\

WATERSTAND [cm tov NAP) +HINDSNELHEID (dn/s)

0
RICHTING in SEX GRD tov NRD__.T




rijkswaterstaat

behoort bij; notitie ZLMD nr. 88.N.026

bladnr.: Bijlage 8

biilage 8 :+ Schuifstanden stormvloedkering.
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rijkswaterstaat

behoort bij: notitie ZLMD nr. 88.N.026
bladnr.: Bijlage 11

bijlage 11 : Gegevens referentiemeetpunt.
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bladnr.: Bijlage 12

bijlage 12 : Tabel snelheid/richting per half-maanuur.
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rijkswaterstaat

notitie ZLMD 88.N. 026

behoort bij: nr.

bladnr.: Bijlage 13

bijlage 13 : Debiet/snelheidsverdelingen per hal f-maanuur.



SNELHEDEN IN CM/S

SNELHEDEN IN CM/S

HAMMEN RIJKSWATEASTAAT
DEBIET/SNELHEIDSVERDELING RAAT : 31 LOKATIE . -1586 DIRECTIE ZEELAND
[ VSIN MEETDIENST
160 L
14Q] L
124] L
10Q) L
8Q L
60 L
4Q L
225 425 625 825 1025 1225 1425 1625 1825 2025
-2qQ AFSTAND IN M. TOV 0-PUNT L
-40 L
-6 L
-84 L
-10Q DATUM 880222 L
MAANUUR 8.0
-12Q TIJD M.E.T, 13.13 L
WATERSTAND 335 IN CM ~-167
-14Q] VGEM OVER PROFIEL IN CM/S. 15 L
DEBIET IN M3/S. 2386 .
-16Q DOORSTROMINGSOPP . M2 15714 L
16Q] ;
140 L
120 L
10Q] DATUM ga0222 .
MAANUUR 8.5

8q/ TIJD M.E.T. 13.44 L
WATEASTAND 335 IN CM -154

6Q VGEM OVER PROFIEL IN CM/S. -22 L
DEBIET IN M3/S. -3456.

4q/ DOORSTROMINGSOPP, M2 15867 L

1625 1825 2025
AFSTAND IN M. TOV 0-PUNT L
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DEBIETEN IN M2/S

DEBIETEN IN M2/S




SNELHEDEN IN CM/S

SNELHEDEN IN CM/S

v

HAMMEN RIJKSWATERSTAAT
DEBIET/SNELHEIDSVERDELING RAAT : 31 LOKATIE : -156 DIRECTIE ZEELAND
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2]
Q
B e e = L
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B " [ i
-20] ; -1 ' AFSTAND IN M. TOV 0-PUNT
L= : ;
:
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\\ ,/‘\\///
60, Tt
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~16Q]
160
14|
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100 DATUM 880222
MAANUUR 9.5
8Q] FIJD M.E.T. 14.46
WATERSTAND 335 IN CM -108
6Q)  VGEM OVER PROFIEL IN CM/S. -39
DEBIET IN M3/S. -6399.
4Q]  DOORSTROMINGSOPP. M2 16418
2a
Q
N L A A e e T S B e a2
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SNELHEDEN IN CM/S

SNELHEDEN IN CM/S

HAMMEN ATJUKSWATERSTAAT
DEBIET/SNELHELIDSVERDELING RAAT . 31 LOKATIE : DIRECTIE ZEELAND
Q e VSIN MEETDIENST
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14Q,

120

10Q]  DATUM 880222
MAANUUR 10.0

80 T1J0 M.E.T, 15.17
WATERSTAND 335 IN CM -76

60/  VGEM OVER PROFIEL IN CM/S.  -44
DEBIET IN M3/S. -74089.

40]  DOORSTROMINGSOPP. M2 16803
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DATUM 880222
MAANUUR 10.5
TIJO M.E.T. 15. 48
WATERSTAND 335 IN CM -31
VGEM OVER PROFIEL IN CM/S. -54
DEBIET IN M3/S. -9391.
DOORSTROMINGSOPP. M2 17343

AFSTAND IN M. TOV O-PUNT
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T T Y T
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SNELHEDEN IN CM/S

SNELHEDEN IN CM/S

HAMMEN ATUKSWATERSTAAT
DEBIET/SNELHEIDSVERDELING RAAL : 31 LOKATIE .  -156 DIRECTIE ZEELAND
0 e VSIN MEETDTENST
160 L 32
140 . es
120] L 24
100]  DATUM 880222 L 20
MAANUUR 11.0
80  TIJD M.E.T, 16.18 L 16
WATERSTAND 335 IN CM 43
60  VGEM OVER PROFIEL IN CM/S.  -70 L 1
DEBIET IN M3/S. -12745
40]  DOOASTROMINGSOPP. M2 18231 -
2q L4
¥ T T L ¥ T ¥ v T T T T ¥ T 0
1625 1825 2025
AFSTAND IN M. TOV 0-PUNT L -4
L -8
L -12
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-120] L 24
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140 L o8
12¢) L 24
100]  DATUM 880222 . 20
MAANUUR 11.5
8Q  TIJD M.E.T. 16.49 .16
WATERSTAND 335 IN CM 133
6]  VGEM OVER PAOFIEL IN CM/S. -8B L 12
DEBIET IN M3/S. -17069
4Q)  DOORSTROMINGSOPP. M2 19311 . e
B L4
0 T 1 T T T T T T T T T T T T O
1625 18285 2025
~2q] AFSTAND IN M. TOV O-PUNT L -a
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-60] L 12
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SNELHEDEN IN CM/S

SNELHEDEN IN CM/S

HAMMEN RIJKSHATEASTAAT
DEBIET/SNELHEIDSVERDELING RAAL © 31 LOKATIE . -156 DIRECTIE ZEELAND
[ . VSIN MEETDIENST
16Q
14Q
120
10Q, DATUM 880222
MAANUUR 0.0
8Q TIJD M.E.T. 17.20
WATERSTAND 335 IN CM 158
6Q VGEM OVER PROFIEL IN CM/S. -81
DEBIET IN M3/S. -15852
40, DOORSTROMINGSOPP . M2 19611
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MAANUUR .5
TIJD M.E.T. 17.51
WATERSTAND 335 IN CM 146
VGEM OVER PROFIEL IN CM/S. -64
DEBIET IN M3/S. -12518
DOORSTROMINGSOPP . M2 19467
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SNELHEDEN IN CM/S

SNELHEDEN IN CM/S

HAMMEN RIJKSWATERSTAAT
DEBIET/SNELHEIDSVERDELING RAAI . 31 LOKATIE : -156 DIRECTIE ZEELAND
O e, VSIN MEETDIENST
160
14q]
12q]
10a]  DATUM 880222
MAANUUR 1.0
8al  TIJD M.E.T. 18.23
WATERSTAND 335 IN CM 137
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20,
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6a]  VGEM OVER PROFIEL IN CM/S.  -30
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40l DOORSTROMINGSOPP. M2 19251
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.
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rijkswaterstaat

notitie ZIMD 88.N.026

behoort bij: nr.

bladnr.: Bijlage 14

bijlage 14 : Stroombeeld per half-maanuur.
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/’\\\ ROGGENPLAAT

in / X
MAANUUR 8.0 STROOMMETING HAMMEN
TIJD M.E.T. 13.13 uur TUM 880222
WATERSTAND 054 -167 cm DA
DIEPTE GEMIDDELD RTUKSWATERSTAAT
SCHAAL 1 10000. DIRECTIE ZEELAND
STROOMSNELHEDEN IN cm/s MEETDIENST
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MAANUUR 8.5 STROOMMETING HAMMEN
TIJD M.E.T. 13.44 uur _
WATERSTAND 054 -154 cm DATUM . BBO=2=22
DIEPTE . GEMIDDELD RTJUKSWATERSTAAT
SCHAAL 1 : 10000. DIRECTIE ZEELAND
STROOMSNELHEDEN IN cm/s MEETDIENST
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MAANUUR 9.0 STROOMMETING HAMMEN
TIJD M.E.T. 14.15 uur A
WATEASTAND 0S4 -131 cm DATUM = 880222
DIEPTE GEMIDDELD RIJKSWATERSTAAT
SCHAAL 1. 10000. DIRECTIE ZEELAND
STROOMSNELHEDEN IN cm/s MEETDIENST
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LA N
MAANUUR 9.5 STROOMMETING HAMMEN
TIJD M.E.T. 14.46 uur '
WATERSTAND 054 -108 cm DATUM © 880222
DIEPTE GEMIDDELD RIJKSWATERSTAAT
SCHAAL 1. 10000. DIRECTIE ZEELAND
STROOMSNELHEDEN IN cm/s MEETDIENST
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MAANUUR 10.0 STROOMMETING HAMMEN
TIJD M.E.T. 15.17 uur DATUM - 80200
WATERSTAND 054 ~76 cm ! )

DIEPTE GEMIDDELD ATJKSWATERSTAAT
SCHAAL 1. 10000. DIRECTIE ZEELAND
STROOMSNELHEDEN IN cm/s MEETDIENST
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MAANUUR 10.5 STROOMMETING HAMMEN
TIJD M.E.T. i15.48 uur DATUM - BB0222
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behoort bij: notitie ZLMD nr 88.N.026

pladnr.; Bijlage 15

bijlage 15 : Debietkromme.
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rijkswaterstaat

pehoort bij: notitie ZLMD nr. 88.N.026

bladnr.: Bijlage 16

Bijlage 16: Tabel debiet.
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rijkswaterstaat

behoort bij: notitie ZIMD nr. 88.N.026

bladnr.: Bijlage 17

bijlage 17 : Vertikalen - koncentratie .
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bijlage 19 : Gemiddelde krommen - koncentratie .
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behoort bij: notitie ZLMD ar. 88.N.026

bladnr.: Bijlage 22

bijlage 22 : Krommen per meetniveau - transport .
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